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Ce livret vous indique l'esprit dans lequel ont été conçus tous les documents contenus dans ce kit et vous donne les procédures techniques et/ou pédagogiques  prévues (mais non imposées) pour chacun d'eux
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FICHIERS  DE  TRAÇAGE  DES  TRANSPARENTS

Fichiers XXX.PCX (sous-répertoire PCX) pour utilisation sur imprimante couleur
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 Il vous suffira de reprendre ces fichiers sous PAINTBRUSH et de les imprimer sur papier ou sur transparent. Réglez l'échelle d'impression en fonction de la résolution de votre imprimante pour obtenir une impression sur une seule feuille.

Vous trouverez dans le sous-répertoire WMF les mêmes fichiers au format Windows Méta Fichier pour importation dans votre logiciel de traitement de texte ou de PAO.
Quelques pistes d'utilisation

(à titre d'exemple)

Réalisez, à l'aide d'une imprimante couleur les transparents correspondants aux fichiers :


CLASS00.PCX


CLASSART.PCX


CLASSELE.PCX


CLASSMET.PCX


CLASSOXY.PCX

Imprimez sur papier le fichier CLA_ELEV.PCX et dupliquez le pour pouvoir en distribuer un exemplaire à chaque élève

Si vous disposez du logiciel PUBLISHER, les fichiers CLASSCOL.PUB et CLASSLYC.PUB vous permettront de réaliser une classification périodique murale (20 feuilles A4 à assembler), niveau collège ou lycée.

Nota : les noms placés en bas de chaque case sur le transparent CLASS00.PCX sont trop petits pour être lus par les élèves lors de la projection. Cela ne pose pas problème si les élèves possèdent le même document sur papier. Dans le cas contraire, vous présentez un document partiellement illisible, ce qui peut nuire profondément à son intérêt à la crédibilité du discours d'accompagnement. 

Niveau Collège

Après avoir abordé la description moléculaire de la matière (partie A1 du programme), on doit aborder la notion d'atome (A2).

On peut suivre la trame historique, citer l'intuition de Démocrite (460 av. J.-C. - 370 av. J.-C.) sur la nature corpusculaire de la matière, composée de petits grains insécables [atomos en grec].

On peut ensuite aborder la lente évolution de l'alchimie vers la chimie. Au delà de la quête chimérique de la "pierre philosophale", les alchimistes ont, au cours des temps, amassé progressivement les matériaux de la chimie moderne. Nous leur devons, entre autres, les acides sulfurique, chlorhydrique, nitrique, l'ammoniaque, l'alcool, l'éther, le bleu de Prusse, etc.

On peut fixer le point de départ de la chimie moderne avec l'oeuvre de Lavoisier (1743 - 1794), brutalement interrompue par de médiocres bipèdes à la culture scientifique étriquée. A partir des travaux de Lavoisier, la notion d'élément apparaît, ainsi que la première nomenclature chimique rationnelle. On lui doit les lois de conservation de la masse et des éléments chimiques, la composition de l'eau et du gaz carbonique, etc.

Les travaux de Lavoisier et des chimistes qui le suivirent permettent la découverte de nombreux éléments. Une classification devenant nécessaire, de nombreux chimistes s'y emploient, sans que leurs travaux donnent satisfaction, jusqu'au travail de Mendeleïv (1834 -1907). Ce dernier propose en 1869 une classification basée sur deux idées simples et une idée géniale : ranger les atomes par ordre de masse (l'idée n'est pas de lui) et placer dans une même colonne ceux qui ont des propriétés chimiques proches. Il en résulte un tableau proche de celui que nous connaissons aujourd'hui, mais avec des vides. L'idée géniale fut de considérer que si ce système de classement était correct, alors les vides du tableau devaient correspondre à des espèces atomiques pas encore connues. 

Une case vide devait héberger espèce atomique de masse approximativement connue par comparaison avec celles des atomes rangés dans les cases voisines (à l'horizontale) et des propriétés chimiques proches de celles des atomes rangés dans la même colonne. Le terrain étant ainsi déblayé, les découvertes se sont succédées et le tableau s'est rempli progressivement.

On peut alors indiquer aux élèves qu'il existe 90 sortes d'atomes dans la nature, puis leur distribuer le document élève en même temps que l'on place le transparent correspondant (CLASS00.PCX) sur le plateau du rétroprojecteur.

Si la contestation ne vient pas d'elle même, on peut alors la provoquer en insistant : "il existe 90 sortes d'atomes dans la nature, cette affirmation ne vous choque pas ?" Si rien ne vient, demandez aux élèves de compter les cases du tableau. Vous pourrez alors superposer à la planche de départ le transparent CLASSART.PCX et indiquer qu'il s'agit d'atomes instables, n'existant pas à l'état naturel et qui ont été fabriqués, à partir d'autres atomes, par les physiciens dans des accélérateurs de particules ou des centrales nucléaires. On peut, au passage, indiquer que le vieux rêve des alchimistes est aujourd'hui réalisé.

On peut ensuite superposer le transparent CLASSMET.PCX en indiquant qu'il fixe la limite entre métaux et non-métaux, puis demander aux élèves de compléter la classification qui leur a été distribuée en coloriant les éléments artificiels (crayon de couleur claire ou feutre fluo) et en marquant la limite métal-non métal d'une autre couleur.


Niveau lycée

Au delà de ce qui précède, on pourra présenter, sur le transparent de base, la planche CLASSELE.PCX (Electronégativité) ou CLASSOXY.PCX (propriétés des oxydes) pour illustrer le fait que les propriétés chimiques d'un atome dépendent de la structure électronique de ce dernier.


Pour tous 

Les tableaux numériques présents dans la suite de ce document pourront être dupliqués et mis à la disposition des élèves pour qu'ils y recherchent des renseignements à propos de tel ou tel élément :

Températures de changement d'état ou masse volumique en collège, toutes rubriques en lycée.
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Au delà du travail sur documents papier, on pourra inciter les élèves à poursuivre leurs recherches sur ordinateur à l'aide d'un des nombreux logiciels existant sur le sujet. Parmi ces derniers, nous aimerions citer le travail des élèves du lycée Claude Fauriel (19 cours Hippolyte Sauzéa, 42000 SAINT ETIENNE, e-mail : Paul-Roux@lyc-42.ac-lyon.fr), gratuit et diffusable librement.
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Symbole

Nom

FRANCAIS   ANGLAIS

(ALLEMAND)  [LATIN]

Masse

atomique

Etats d’

oxydation

Température

de fusion

(degrés Celsius)

Température

d’ébullition

(degrés Celsius)

Masse

volumique

(kg/dm

3

)

Electro-

négativité

(Pauling)

Structure

atomique

1

H

Hydrogène Hydrogen

1,008

1

-259,1

-252,9

0,09.10

-3

2,2

1s

1

2

He

Hélium Helium

4,003

-

-272,2 (2)

-268,9

0,18.10

-3

-

1s

2

3

Li

Lithium

6,941

1

180,5

1342

0,53

1,0

1s

2

2s

1

4

Be

Béryllium Beryllium

9,012

2

1287

2472

1,85

1,6

1s

2

2s

2

5

B

Bore Boron

10,81

3

2027

4002

2,34

2,0

1s

2

2s

2

2p

1

6

C

Carbone Carbon

12,01

±

4

, 2

3827

4197

2,62

2,5

1s

2

2s

2

2p

2

7

N

Azote Nitrogen

14,01

±

3

, 5, 4, 2

-210

-195,8

1,25.10

-3

3,0

1s

2

2s

2

2p

3

8

O

Oxygène Oxygen

16,00

-2

-222,8

-183

1,43.10

-3

3,4

1s

2

2s

2

2p

4

9

F

Fluor Fluorine

19,00

-1

-219,7

-188,2

1,7.10

-3

4,0

1s

2

2s

2

2p

5

10

Ne

Néon Neon

20,18

-

-248,6

-246

0,9.10

-3

-

1s

2

2s

2

2p

6

11

Na

Sodium ([Natrium])

22,99

1

97,8

882,8

0,97

0,9

Ne 3s

1

12

Mg

Magnésium Magnesium

24,31

2

648,8

1089,8

1,74

1,3

Ne 3s

2

13

Al

Aluminium

26,98

3

660,1

2519,8

2,7

1,6

Ne 3s

2

3p

1

14

Si

Silicium Silicon

28,09

4

1411,8

3266,8

2,33

1,9

Ne 3s

2

3p

2

15

P

Phosphore Phosphorus

30,97

±3, 

5

, 4

44,1

276,8

1,82

2,2

Ne 3s

2

3p

3

16

S

Soufre Sulfur

32,06

±2, 4, 6

115,2

444,6

2,07

2,6

Ne 3s

2

3p

4

17

Cl

Chlore Chlorine

35,45

±

1

, 3, 5, 7

-101

-34,1

3,17.10

-3

3,2

Ne 3s

2

3p

5

18

Ar

Argon

39,95

-

-189,4

-185,9

1,78.10

-3

-

Ne 3s

2

3p

6

19

K

Potassium ([Kalium])

39,10

1

63,2

758,8

0,86

0,8

Ar 4s

1

20

Ca

Calcium

40,08

2

838,8

1484

1,55

1,0

Ar 4s

2

21

Sc

Scandium

44,96

3

1539

2831

3,0

1,4

Ar 3d

1

4s

2

22

Ti

Titane Titanium

47,90

4

, 3

1670

3289

4,5

1,5

Ar 3d

2

4s

2

23

V

Vanadium

50,94

5

, 4,3, 2

1902

3409

5,8

1,6

Ar 3d

3

4s

2

24

Cr

Chrome Chromium

52,00

6, 

3

, 2

1857

2672

7,19

1,7

Ar 3d

5

4s

1

25

Mn

Manganèse Manganese

54,94

7, 6, 4, 

2

, 3

1244

2062

7,43

1,5

Ar 3d

5

4s

2

26

Fe

Fer Iron

55,85

2, 

3

1536

2862

7,86

1,8

Ar 3d

6

4s

2

27

Co

Cobalt

58,93

2

, 3

1495

2928

8,9

1,9

Ar 3d

7

4s

2

28

Ni

Nickel

58,70

2

, 3

1453

2914

8,9

1,9

Ar 3d

8

4s

2
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29

Cu

Cuivre Copper

63,55

2

,1

1084,4

2563

8,96

1,9

Ar 3d

10

4s

1

30

Zn

Zinc

65,38

2

419,6

907

7,14

1,6

Ar 3d

10

4s

2

31

Ga

Gallium

69,72

3

29,7

2205

5,91

1,8

Ar 3d

10

4s

2

4p

1

32

Ge

Germanium

72,59

4

937,2

2834

5,32

2,0

Ar 3d

10

4s

2

4p

2

33

As

Arsenic

74,92

±

3

, 5

808 (1)

603 (3)

5,72

2,2

Ar 3d

10

4s

2

4p

3

34

Se

Sélénium Selenium

78,96

-2, 

4

, 6

221

685

4,80

2,6

Ar 3d

10

4s

2

4p

4

35

Br

Brome Bromine

79,90

±

1

, 5

-7,3

59,1

3,12

3,0

Ar 3d

10

4s

2

4p

5

36

Kr

Krypton

83,80

-

-157,4

-153,4

3,74.10

-3

-

Ar 3d

10

4s

2

4p

6

37

Rb

Rubidium

85,47

1

39,5

688

1,53

0,8

Kr 5s

1

38

Sr

Strontium

87,62

2

768

1377

2,6

1,0

Kr 5s

2

39

Y

Yttrium

88,91

3

1526

3338

4,5

1,2

Kr 4d

1

5s

2

40

Zr

Zirconium

91,22

4

1852

4409

6,49

1,3

Kr 4d

2

5s

2

41

Nb

Niobium

92,91

5

, 3

2467

4744

8,55

1,6

Kr 4d

4

5s

1

42

Mo

Molybdène Molybdenum

95,94

6

, 5, 4, 3, 2

2617

4639

10,2

2,2

Kr 4d

5

5s

1

43

Tc

Technécium Technecium

(98)

7

2200

4265

11,5

1,9

Kr 4d

5

5s

2

44

Ru

Ruthénium Ruthenium

101,1

2, 

3

, 

4

, 6, 8

2250

4150

12,2

2,2

Kr 4d

7

5s

1

45

Rh

Rhodium

102,91

2, 

3 

,4

1963

3697

12,4

2,3

Kr 4d

8

5s

1

46

Pd

Palladium

106,4

2

, 4

1552

2964

12

2,2

Kr 4d

10

47

Ag

Argent Silver

107,9

1

961

2163

10,5

1,9

Kr 4d

10

5s

1

48

Cd

Cadmium

112,4

2

321

767

8,65

1,7

Kr 4d

10

5s

2

49

In

Indium

114,8

3

156,6

2073

7,31

1,8

Kr 4d

10

5s

2

5p

1

50

Sn

Etain Tin

118,7

4

, 2

231,9

2603

7,3

2,0

Kr 4d

10

5s

2

5p

2

51

Sb

Antimoine [Stibium] Antimony

121,8

±

3

, 5

631

1587

6,68

2,1

Kr 4d

10

5s

2

5p

3

52

Te

Tellure Tellurium

127,6

-2, 

4

, 6

449,5

988

6,24

2,1

Kr 4d

10

5s

2

5p

4

53

I

Iode Iodine

126,9

±1

, 5, 7

113,5

185,2

4,92

2,7

Kr 4d

10

5s

2

5p

5

54

Xe

Xénon Xenon

131,3

-

-111,8

-108,1

5,89.10

-3

-

Kr 4d

10

5s

2

5p

6

55

Cs

Césium Cesium

132,9

1

28,4

671

1,9

0,8

Xe 6s

1

56

Ba

Baryum Barium

137,3

2

729

1898

3,5

0,9

Xe 6s

2
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57

La

Lanthane Lanthanum

138,9

3

920

3457

6,7

1,1

Xe 5d

1

6s

2

58

Ce

Cérium Cerium

140,1

3

, 4

798

3426

6,78

1,1

Xe 4f

1

5d

1

6s

2

59

Pr

Praséodyme Praseodimium

140,9

3

, 

4

931

3512

6,77

1,1

Xe 4f

3

6s

2

60

Nd

Néodyme Neodymium

144,2

3

1016

3068

7

1,1

Xe 4f

4

6s

2

61

Pm

Prométhium Promethium

(145)

3

931

3512

6,475

1,1

Xe 4f

5

6s

2

62

Sm

Samarium

150,4

3

, 2

1072

1791

7,54

1,2

Xe 4f

6

6s

2

63

Eu

Europium

152,0

3

, 2

817

1597

5,26

1,2

Xe 4f

7

6s

2

64

Gd

Gadolinium

157,3

3

1312

3266

7,89

1,2

Xe 4f

7

5d

1

6s

2

65

Tb

Terbium

158,9

3

, 4

1357

3223

8,27

1,2

Xe 4f

9

6s

2

66

Dy

Dysprosium

162,5

3

1409

2562

8,54

1,2

Xe 4f

10

6s

2

67

Ho

Holmium

164,9

3

1470

2695

8,80

1,2

Xe 4f

11

6s

2

68

Er

Erbium

167,3

3

1522

2863

9,05

1,2

Xe 4f

12

6s

2

69

Tm

Thulium

168,9

3

, 2

1545

1947

9,33

1,3

Xe 4f

13

6s

2

70

Yb

Ytterbium

173,0

3

, 2

824

1194

6,98

1,1

Xe 4f

14

6s

2

71

Lu

Lutétium Lutetium

175,0

3

1663

3595

9,84

1,3

Xe 4f

14

5d

1

6s

2

72

Hf

Hafnium

178,5

4

2227

4603

13,1

1,3

Xe 4f

14

5d

2

6s

2

73

Ta

Tantale Tantalium

180,9

5

3014

5458

16,6

1,5

Xe 4f

14

5d

3

6s

2

74

W

Tunstène (Wolfram) Tungsten

183,9

6

, 5, 4, 3, 2

3407

5555

19,3

2,4

Xe 4f

14

5d

4

6s

2

75

Re

Rhénium Rhenium

186,2

7

, 6, 4, 2, -1

3180

5596

21,0

1,9

Xe 4f

14

5d

5

6s

2

76

Os

Osmium

190,2

2, 3, 

4

, 6, 8

3027

5012

22,4

2,2

Xe 4f

14

5d

6

6s

2

77

Ir

Iridium

192,2

2, 3, 

4

, 6

2443

4428

22,5

2,2

Xe 4f

14

5d

7

6s

2

78

Pt

Platine Platinium

195,1

2, 

4

1772

3827

21,4

2,3

Xe 4f

14

5d

9

6s

1

79

Au

Or [Aurum] Gold

197,0

3

, 1

1064,4

2857

19,3

2,5

Xe 4f

14

5d

10

6s

1

80

Hg

Mercure [Hydrargyrum] Mercury

200,6

2

, 1

-38,9

357

13,53

2,0

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

81

Tl

Thallium

204,4

3, 

1

304

1473

11,85

2,0

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

6p

1

82

Pb

Plomb Lead

207,2

4, 

2

327,4

1750

11,4

2,3

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

6p

2

83

Bi

Bismuth

209,0

3

, 5

271,4

1564

9,8

2,0

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

6p

3

84

Po

Polonium

(209)

 

4

, 2

254

962

9,4

2,0

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

6p

4
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85

At

Astate Astatine

(210)

±

1

, 3, 5, 7

302

337

2,2

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

6p

5

86

Rn

Radon

(222)

-

-71

-62

9,91.10

-3

-

Xe 4f

14

5d

10

6s

2

6p

6

87

Fr

Francium

(223)

1

27

677

0,7

Rn 7s

1

88

Ra

Radium

226

2

700

1536

5

0,9

Rn 7s

2

89

Ac

Actinium

227

3

1050

3200

10,07

1,1

Rn 6d

1

7s

2

90

Th

Thorium

232

4

1755

4788

11,7

1,3

Rn 6d

2

7s

2

91

Pa

Protactinium

231

5

, 4

1600

15,4

1,5

Rn 5f

2

6d

1

7s

2

92

U

Uranium

238

6

, 5, 4, 3

1132

4134

18,9

1,4

Rn 5f

3

6d

1

7s

2

93

Np

Neptunium

237

6, 

5

, 4, 3

637

3902

20,4

1,4

Rn 5f

4

6d

1

7s

2

94

Pu

Plutonium

(244)

6, 5, 

4

, 3

640

3230

19,8

1,3

Rn 5f

6

7s

2

95

Am

Américium Americium

(243)

6, 5, 4, 

3

995

2607

13,6

1,3

Rn 5f

7

7s

2

96

Cm

Curium

(247)

3

1067

13,51

1,3

Rn 5f

7

6d

1

7s

2

97

Bk

Berkélium Berkelium

(247)

4, 

3

1,3

Rn 5f

9

7s

2

98

Cf

Californium

(251)

3

627

1,3

Rn 5f

10

7s

2

99

Es

Einsteinium

(252)

1,3

Rn 5f

11

7s

2

100

Fm

Fermium

(257)

1,3

Rn 5f

12

7s

2

101

Md

Mendélévium Mendelevium

(258)

1,3

Rn 5f

13

7s

2

102

No

Nobélium Nobelium

(259)

1,3

Rn 5f

14

7s

2

103

Lr

Lawrencium

(260)

Rn 5f

14

6d

1

7s

2

104

Rf

Rutherfordium

(261)

Rn 5f

14

6d

2

7s

2

105

Ha

Hahnium

(262)

Rn 5f

14

6d

3

7s

2

106

Sg

Seaborgium

(263)

Rn 5f

14

6d

4

7s

2

107

Ns

Nielsborhrium

(262)

Rn 5f

14

6d

5

7s

2

108

Hs

Hessium

(265)

Rn 5f

14

6d

6

7s

2

109

Mt

Meitnerium

(266)

Rn 5f

14

6d

7

7s

2

110

Unn

(268)

Rn 5f

14

6d

9

7s

1

111

Unu

(269)

Rn 5f

14

6d

10

7s

1

112

Und

(277)

Rn 5f

14

6d

10

7s

2



Notes :

NOM : Lorsque l'orthographe française était la même que l'orthographe anglaise, un seul nom a été indiqué. Le nom allemand (entre parenthèses) ou le nom latin [entre crochets] a été ajouté lorsque cela permet de comprendre le choix du symbole correspondant.

MASSE ATOMIQUE : Celle-ci est indiquée généralement avec 4 chiffres significatifs (arrondissement au plus proche pour le dernier). Ces masses sont basées sur le Carbone 12. Lorsque la masse atomique est indiquée entre parenthèses, il s'agit de celle de l'isotope le plus stable ou le mieux connu.

ETATS D'OXYDATION : Les états les plus stables sont soulignés.

TEMPERATURES : Les températures d'ébullition sont indiquées -sauf cas particuliers- à la pression "normale" (1013 hPa)

Cas particuliers : 

(1) : Sublimation

(2) : à 2,7 MPa

(3) : à 2,9 Mpa 

MASSES VOLUMIQUES : Indiquées à 0 C, sous une pression de 1013 hPa

ELECTRONEGATIVITE : D'après Pauling (par convention, électronégativité du fluor = 4). Le pourcentage de caractère ionique, dans une liaison simple est donné par le tableau suivant :

[image: image9.wmf]Différence d’

électronégativité

Caractère ionique

de la liaison (%)

Différence d’

électronégativité

Caractère ionique

de la liaison (%)

0,1

0,5

1,8

55

0,2

1

2,0

63

0,4

4

2,2

70

0,6

9

2,4

76

0,8

15

2,6

82

1,0

22

2,8

86

1,2

30

3,0

89

1,4

39

3,2

92

1,6

47
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